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ME-VERMITTELN.DE — INTELLIGENTE GEBAUDETECHNIK

INTELLIGENTE GEBAUDETECHNIK

VORAUSSETZUNGEN
Die Schiulerinnen und Schuler sind mit der Internet-Recherche vertraut. Sie kennen die Fachbegriffe aus der Diskussion um den

Klimawandel und haben Wissen zu Treibhausgas und erneuerbaren Energien. Sie sollten bereits selbst oder in ihrem Umfeld, Erfah-
rungen mit Smart-Home-Anwendungen gemacht oder davon gehdrt haben. Es ist hilfreich, wenn sie mit der selbststandigen Durch-
fihrung von Versuchen und der korrekten Erfassung von Messwerten vertraut sind und dartiber hinaus den Verlauf von Messwerten
in Diagrammen zeichnerisch oder sogar in einer App auf dem Handy darstellen kénnen.

GESAMTZEIT: 90 MINUTEN

HINWEISE ZUM STUNDENABLAUF

1.

Einstieg und
Motivation

. Grundprinzipien

des Bauens und
Bilanzierung von
Energieeffizienz bei
Wohn- und Zweck-
bauten

. Energieeffiziente

Architektur, bau-
technische Konzepte
und Baustoffe
verstehen

. Anwendungen

intelligenter Gebau-
detechnik mit ihren
Vor- und Nachteilen

Klaren Sie im Klassengesprach kurz die Begriffe ,Treibhausgas®, ,Klimaziele®, ,erneuer-
bare Energien® und ,Energieeinsparung® und fragen Sie die Schilerinnen und Schiiler,
was die ,Fridays for Future“- Bewegung mit Geb&dudetechnik/intelligenter Gebaudetech-
nik zu tun haben konnte. Die Schilerinnen und Schiler sollen verstehen, dass die Ge-
baudetechnik erheblich zum Einsparen von Energie und Treibhausgasen und damit zum
Erreichen der Klimaschutzziele beitragen kann.

In Einzelarbeit arbeiten sich die Schiilerinnen und Schiler mit einem Sachtext in das Thema
energieeffizientes Bauen ein. Sie verstehen die Fachbegriffe und konnen die Motivation flr
energieeffizientes Bauen und die gesetzliche Energieeinsparverordnung einordnen. Sie er-
arbeiten sich eine Ubersicht zu den wichtigsten architektonischen Konzepten und bautech-
nischen MaBnahmen. Diese schlieBen auch die intelligente Gebdudetechnik mit ein. Ebenso
lernen sie das Vergleichs- und Bilanzierungsinstrument ,Energieausweis mit den entspre-
chenden Kennwerten kennen. Sie verstehen Bedeutung und Berechnung von Energieeffizi-
enzmaBnahmen bei Gebauden.

Anhand einer grafischen Ubersicht werden wesentliche architektonische Konzepte,
bautechnische MaBnahmen und typische Baustoffe mit ihren Merkmalen charakterisiert.
In Zweier-Teams diskutieren die Schiilerinnen und Schiiler die Ubersicht und machen
sich mit den Konzepten und MaBnahmen vertraut. In einem weiteren Schritt ordnen sie
die Elemente und MaBnahmen aus der Ubersicht einem Bauwerk mit einzelnen Baude-
tails in einer Abbildung zu.

Sammeln Sie kurz im Klassengesprach Anwendungen fur intelligente oder konventio-
nelle Gebdudetechnik, die die Schiilerinnen und Schiler aus ihrem Alltag kennen. Dann
werden fuinf Experten-Teams gebildet, die sich mit je zwei Aktoren aus der Ubersicht in
Abbildung 5 intensiv beschaftigen. Jedes Experten-Team sucht aus allen Bausteinen
die zueinander passenden Komponenten aus und kennzeichnet die logischen Vernet-
zungen mit Pfeilen. In einer Haus-Grafik sind neben den technischen Komponenten
auch die Architektur, die technische Vernetzung der Elemente untereinander und mit
dem Internet sowie die intelligente Steuerung per App ersichtlich. AbschlieBend setzen
sich die Experten-Teams intensiv mit den Vor- und Nachteilen ihrer jeweiligen Anwen-
dung auseinander.

10 Min.

20 Min.

30 Min.

30 Min.
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BINNENDIFFERENZIERUNG
> Die Basisaufgabe ist von allen Schilerinnen und Schilern zu I6sen.
» Die Bonusaufgabe ist optional, sie dient als Reserve oder Erganzung flr leistungsstarkere Lernende.

HAUSAUFGABE:

Fahrt in Kleingruppen eine Messreihe zur Wirksamkeit von Dammstoffen durch. Untersucht dazu mit einem gtinstigen Thermo-
meter (Handy-App, analoges Bratenthermometer, einfaches Digitalthermometer) den Temperaturabfall nach bestimmten Zeitinter-
vallen an der ,AuBenwand® eines Hausmodells fur die beiden Dammstoffe Watte und zusammengekntllte Alufolie.

Baut das ,Hausmodell* wie in der Grafik unten aus zwei Blechdosen (gute Warmeleitung von Metall) mit unterschiedlichem Durch-
messer, die ineinander gestellt werden. Die innere Dose steht kippsicher auf einem isolierenden Stick Holz oder Radiergummi. In
den Bereich zwischen den Dosen wird als ,Mauer* der Dammstoff eingefillt. Als beheizten Innenraum beflllt ihr die innere Dose
mit sehr heiBem Wasser.

= Messt die Temperatur an der auBeren Dosenwand und tragt die Werte in die Tabelle ein:

DAMMSTOFF/

ZEIT

Alufolie

Watte

= Zeichnet ein Diagramm fir jeden Dammstoff und tragt die Messwerte ein.

[ \ Als Kopiervorlage freigegeben © Gesamtmetall 2020 | Mehr Unterrichts-
- F
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A
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SCHULERARBEITSBLATT 1

INTELLIGENTE GEBAUDETECHNIK

Ein sehr groBer Teil der Gesamtenergie und der Treibhausgase in Deutschland stammt aus dem Gebaudesektor mit privaten Wohn-
hausern und Zweckbauten. Vielfach sind bestehende Gebdude noch nicht ausreichend gegen Warmeverlust gedammt und die
Energie fir Warmwasser, Heizung und auch Strom kommt aus herkdmmlichen Energietragern wie Erdol, Erdgas und Braunkohle. Zur

Einhaltung der Klimaziele und zur Verringerung der Treibhausgas-Emissionen ist es daher notwendig, deutliche Verbesserungen in
diesem Sektor zu erreichen. Dazu leisten energieeffizientes Bauen und intelligente Gebaudetechnik flir Neubauten und Altbausanie-

rung einen wichtigen Beitrag.

AUFGABEN

1. PRINZIPIEN UND KENNWERTE

FUR ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN

» Lies den Sachtext in Abbildung 1 aufmerk-
sam durch und mach dich mit dem darge-
stellten Energieausweis und dem U-Wert
vertraut.

» Trage die im Text fett gedruckten Begriffe
in die zugehorigen Pfeile und Kasten in
Abbildung 2 ein. Beachte: Die architekto-
nischen MaBnahmen treffen eher fiir Neu-
bauten zu. Die Bautechnik kommt auch
bei Altbauten zum Einsatz.

MATERIAL

> Basisaufgabe

Das weltweit abgestimmte Ziel sieht vor, die Erderwdrmung
moglichst auf 1,5 °C zu begrenzen. Um das zu erreichen, miissen
auch in Deutschland die Treibhausgase aus der Verbren-
nung von Erddl, Braunkohle und Erdgas stark verringert
werden. Da der Gebaudesektor, also Wohn- und Zweckbaut-
en, dabei eine groBe Rolle spielt, sollen in diesem Bereich
Energien eingespart und erneuerbare Energien eingesetzt
werden. Die Bundesregierung hat ein Gesetz erlassen, das diese
Ziele umsetzt: die Energieeinsparverordnung (EnEV). Sie gilt fir
Neubauten und fiir die Sanierung von Altbauten.

Das Gesetz gibt genau vor, wie hoch der Gesamtenergiever-
brauch eines Hauses sein darf. AuBerdem soll die n&tige Ener-
gie besser genutzt, d. h. die Energieeffizienz soll gesteigert und
erneuerbare Energien fir Heizung und Warmwasserbereitung
eingesetzt werden. Fiir die Energieeffizienz wird die energe-
tische Abdichtung der Bauwerke nach auBen mit einer moglichst
dichten Hiille angestrebt, beispielsweise durch Dammung.

Ein weiterer Baustein der Energieeinsparverordnung EnEV
ist, die Gesamtenergie flir den Betrieb eines Gebaudes
in einem Energieausweis darzustellen. Dieser Wert um-
fasst sowohl die verbrauchte elektrische Energie und
Heizenergie als auch die moglicherweise zur Warmwasser-
erzeugung notige Energie innerhalb eines Jahres, bezogen
auf die Wohnflache des Hauses. Der so berechnete Wert heif3t
Energieverbrauchskennwert und hat die Einheit Kilowattstunden
pro Jahr und Quadratmeter Wohnflache (kWh/(a*qm)). Dieser
errechnete Wert gehort innerhalb bestimmter Grenzen zu einer
bestimmten Energieeffizienzkl, im Energieat is. Ahnlich
einem Ampelschema sind sehr gute Energieeffizienzklassen in
Abstufungen griin hinterlegt, schlechtere gelb lber orange bis
rot. AuBerdem sind sie mit den GroBbuchstaben A bis H gekenn-
zeichnet.

Neben den Vorgaben aus der EnEV verbessern auch
Architektur und bautechnische Konzepte die Energieeffizienz
von Gebauden, wie eine kompakte Bauweise, ein glinstiges
Lichtkonzept und die Offnung fiir Sonnenlicht. Energie wird
eingespart durch bedarfsgerechten Verbrauch mit intelligen-
ter Gebaudetechnik und durch energetische Abdichtung der
Gebaude durch Ddmmung und Liiftungskonzepte. Die Fahigkeit
eines Dammmaterials, Warme innerhalb des Hauses zurtickzu-
halten, wird durch den U-Wert (Abkiirzung von englisch ,unit of
heat transfer“) angegeben. Er beschreibt, wie viel Warme durch
eine Da&mmflache bei einem Temperaturunterschied von 1°Kelvin
(Abk.: K) von innen nach auBen abflieBt. Die Einheit des U-Werts
ist W/Km**2 und sollte zwischen 0,15 und maximal 0,35 liegen.

» Bonusaufgabe

ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN/ENERGIEAUSWEIS/U-WERT

Energieausweis fiir Gebaude

Energieeffizienz- Endenergie
klasse in KWH/(m?a)

Quelle:
https://www.talu.de/energieverbrauchskennwert/

U-Wert einer AuBenwand

AbflieBende
Warme

-

Kennzeichen
fiir Warme-
verlust
U-Wert: z. B.
0.24 W/m?K

Abbildung 1

m=BERUFESS
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2. ENERGIEEFFIZIENTE
ARCHITEKTUR, BAUTECHNISCHE
KONZEPTE UND BAUSTOFFE

» Lest euch im Zweier-Team die Kasten mit
den architektonischen Konzepten, den
MaBnahmen der Bautechnik und den
Baustoffen in Abbildung 3 durch.

» In Abbildung 4 seht ihr einen Neubau und
einen Altbau mit symbolischer Darstel-
lung von einzelnen BaumaBnahmen. Die-
se sind mit Fahnchen in den Farben aus
Abbildung 3 gekennzeichnet. Tragt die
zu den architektonischen Konzepten und
Bautechniken zugehorige Nummerierung
in die Fahnchen ein. Beachtet, dass eini-
ge MaBnahmen sowohlim Alt- als auch im
Neubau eingesetzt werden.

MATERIAL ENERGIEEFFIZIENTES BAUEN/ENERGIEAUSWEIS/U-WERT
Kennwerte,
. Verordnungen
. Architektur-
Konzepte
. Bautechnische
MaBnahmen

M
Abbildung 2

MATERIAL ARCHITEKTUR/BAUTECHNIK/BAUSTOFFE

A. ARCHITEKTUR

63 KW’
|

(ENEV) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

I

]

S
<

%)
@

B. Dichte Hulle mit Folienabdichtung und ohne Warme-
briicken nach auBen

B.2 Automatische Luftung mit Ausnutzung der Abluftwarme

B.3 Dammende Baustoffe und Warmedammverbund-
systeme mit Dammplatten

B.4 Lichtkonzept durch Fassadend&ffnung

B.5 Intelligente Geb&dudetechnik mit bedarfsgerechter
Steuerung von Licht, Warme, Klima

B.6 Erneuerbare Energie fiir Heizung und Warmwasser

C. BAUSTOFFE

Abbildung 3

m=BERUFESS
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MATERIAL ARCHITEKTUR/BAUTECHNIK/BAUSTOFFE

Neubau Altbau

Erdwarme Kollektor

Abbildung 4
MATERIAL ENERGIEVERBRAUCHSKENNWERT
M Beispielrechnung fiir den Energiever-
. B DURCHSCHNITTLICHER
braUChSkennWert Und Clle Dammstoﬁc_ ALTBAU (1960) ENERGIEEFFIZIENTER NEUBAU (2015)
) o ) ENERGIEVERBRAUCH PRO | g|NFAMILIENHAUS EINFAMILIENHAUS
dicke flir ein Passivhaus. AL 4-PERSONEN-HAUSHALT 4-PERSONEN-HAUSHALT
= Berechne jeweils den Energiever-  ElektrischerStrom 20 e
brauchskennwert fiir einen Altbau und
) Erdgas filr Hei dggf. 25000 2250
einen Neubau nach der unten angege- v;afma:,a‘:sef'zung Hnees
benen Formel und trage dein Ergebnis in P 140 qm 140 qm
die freien Felder in der Tabelle ein. Ordne
danach den Kennwerten die zugehdrigen Energieverbrauchskennwert

Energieeffizienzklassen (siehe Aufgabe
1) zu. Rechne mit den Angaben aus der Energieeffizienzklasse
Tabelle.
Abbildung 5
Formel Energieverbrauchskennwert:
Energieverbrauch an Strom + Warmwas-
ser + Heizung jeweils in kWh in einem
Jahr/(Geb&dudenutzflache x f)

f=1,2 (berlicksichtigt Verkehrsflachen zur
Gebaudenutzflache)

\ Als Kopiervorlage freigegeben © Gesamtmetall 2020 | Mehr Unterrichts-
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= Berechne aus der Formel fiir den U-Wert
(siehe unten) und der Warmeleitfahigkeit
fur Massivholz die erforderliche Wand-
dicke fur einen energieeffizienten Neubau
mit der U-Wert Vorgabe von 014 W/ (m?K).
Was ist deine Einschatzung zum Ergebnis?

Warmeleitfahigkeit Massivholz
(Fichte und Kiefer):
U-Wert von 0,13 W/(m-K)

Formel U-Wert:
Warmeleitfahigkeit des Materials/
Materialdicke in Metern

3. INTELLIGENTE GEBAUDE-

TECHNIK: FUNKTIONSWEISE,
VORTEILE UND NACHTEILE

In Abbildung 6 sind Sensoren und Aktoren
vorgestellt, wie sie bei vernetzter, intelligen-
ter Gebdudetechnik eingesetzt werden,
auch als Smart Home bezeichnet. Formt funf
Experten-Teams und sprecht euch ab, wel-
ches Team sich mit welchen Aktoren genau
auseinandersetzt. Pro Experten-Team sollen
zwei Aktoren behandelt werden.

» Verbindet mit Pfeilen eure beiden Aktoren
mit den zugehorigen Sensoren und ver-
wendet unterschiedliche Farben fiir je-
den Aktor.

Abbildung 7 zeigt die technische Vernet-
zung der beschriebenen Sensoren mit den
Aktoren und die Verbindung mit der zentra-
len Steuerung mit Anbindung ans Internet
Uber einen Verbindungsrechner, ein Gate-
way, schematisch dargestellt. Die Sensoren
sind untereinander und mit der Zentrale
durch einen Datenbus vernetzt.

—

SCHULERARBEITSBLATT 4

MATERIAL SENSOREN UND AKTOREN

Sensoren

Lichtstarkesensor

B

Wettermelder: Nasse,
Temperatur, Wind

Raumtemperatur

]

Raumklima:
Feuchte und Sauerstoff

Bewegungsmelder
Uberwachungskamera

Smart Meter: Zahler fur Strom
und Stromtarif

Rauchmelder

Fllstandsensor fiir
Hausstromspeicher

EEEEEB

Sensoren Tur und Fenster6ffnung m

Mikrofon flir Sprachsteuerung n

Tageszeit, Astrodaten

Aktoren

Rolladen/Jalousien

Automatische Liftung

LED Beleuchtungssysteme

Heizung

Elektrische Zugangssperre/
Turoffner

Medien, Soundsysteme
Elektrische Gerate,
Waschmaschine, Tiefkiihlgerat
Ladebox flir E-Auto

Elektrischer Fensterantrieb

Alarmsysteme

Abbildung 6

m=BERUFESS
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» Beschreibt in Stichworten im Experten- MATERIAL SENSOREN UND AKTOREN
Team die Steuerung eures Aktors per

Tablet.

Die Sensoren und Aktoren aus Abbildung 6
gehoren zu den wichtigsten Steuerungssys-
temen eines ,Smart Homes". In Abbildung 8
werden mit den Eckpunkten des Dreiecks
die Hauptvorteile eines ,Smart Homes" dar-
gestellt.
Zentrale
» Ordnet im Experten-Team zunachst eure Steuerung
Aktoren dem oder den passenden Steu- WLAN
erungssystemen zu. Tragt dann eure Steu-
erungssysteme mit Pfeil und GroBbuch-
stabe entsprechend den besonderen 11 /
Vorteilen eures Steuerungssystems auf
den Achsen ein. Begriindet die raumliche
Zuordnung mit den besonderen Vorteilen

Gateway

Internet
eurer Steuerungssysteme.

Steuer-
App

» Schreibt in Stichworten auf, ob und wel- Standisierter

che Nachteile die Steuerungssysteme Datenbus per
haben. Kabel oder Funk Phone/
Tablet

Abbildung 7

MATERIAL SMART HOME

sVorteils-Dreieck” von Smart Home Die wichtigsten Steuerungssysteme
intelligenter Gebaudetechnik

Energiekosten

Bitte im Dreieck
zuordnen

Wohnkomfort Sicherheit

Abbildung 8

\ Als Kopiervorlage freigegeben © Gesamtmetall 2020 | Mehr Unterrichts-
MEBERU‘ E materialien finden Sie hier: www.me-vermitteln.de/unterrichtsmaterialien



HINWEISE UND LOSUNGEN ZU DEN AUFGABEN

FGABE

Losungsvorschlag:

DAMMSTOFF/

ZEIT

Alufolie 90°C 78°C 73°C
Watte 90°C 65°C 55 °C

TEMPERATURABFALL NACH ZEIT UND DAMMMATERIAL

100
90
80 \
70
60
50
40
30
20
10
0

Temperatur in °C

0 5 10

Zeit in Minuten

— Watte —— Aluminiumfolie

EINSTIEG UND MOTIVATION

Losungsvorschlag:

Treibhausgas-Emissionen:

Bezeichnung flr den AusstoB von CO, und Methan hauptsachlich
aus Verbrennungsprozessen oder aus Verdauungsabgasen aus
der Massentierhaltung.

Klimaziele:
Begrenzung der Erderwarmung auf moglichst 1,5 °C und Verringe-
rung von Treibhausgasen.

Erneuerbare Energien:

Das sind im Wesentlichen elektrischer Strom aus Solaranlagen,
Windkraftanlagen, Biogas oder Wasserkraft, die sich —im Gegen-
satz zu Erdgas und Erddl — erneuern. Diese Energien erzeugen
keine Treibhausgase.

MEBERUFESS

Fridays for Future:

Streik-Bewegung von meist Jugendlichen, Schiilerlnnen und Stu-
dierenden mit Forderungen, das strenge 1,5 °C Klimaziel einzuhal-
ten, Treibhausgase zu reduzieren und den Braunkohleabbau zu
beenden.

1. PRINZIPIEN UND KENNWERTE FUR ENERGIE-

EFFIZIENTES BAUEN

Lésungsvorschlag:

Kennwerte,
Verordnungen

lsa KWh/{m?a)

W [ )

~Konzepte Energiesparverordnung EnEV 050 100 150 200 250 300 350 40 >400
. Bautechnische - -

MaBnahmen

Energieausweis mit Energieeffizienzklasse
und Energieverbrauchskennwert
Architektur

Bautechnische MaBnahmen

Energetische Abdichtung,
dichte Hille
Liftungskonzept

eBende,
g - UWert

Die architektonischen Prinzipien sind eher bereits in der Pla-
nung fir Neubauten umzusetzen und stehen daher auf der lin-
ken Seite unter dem Kasten Architektur. Die meisten bautech-
nischen MaBnahmen sind zusatzlich zu den Neubauten auch in
der Altbausanierung moglich und stehen daher vereinfachend
rechts. Dass erneuerbare Energien sowohl in Neu- als auch
Altbauten zum Einsatz kommen, deutet der verlangerte Pfeil

[rouicsone:e 4

T

{1 Neubau

Emeuerbare Energie

an.
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2. ENERGIEEFFIZIENTE ARCHITEKTUR, BAUTECH-
NISCHE KONZEPTE UND BAUSTOFFE

Losungsvorschlag:

Neubau

Altbau

MEBERUFESS

BONUSAUFGABE: BEISPIELRECHNUNG FUR DEN ENER-
GIEVERBRAUCHSKENNWERT UND DIE DAMMSTOFF-

DICKE FUR EIN PASSIVHAUS

Losungsvorschlag:
ENERGIEVERBRAUCHSKENNWERT

DURCHSCHNITTLK-
CHER ENERGIEVER- | ALTBAU (1960)

BRAUCH PRO JAHR EINFAMILIENHAUS
IN KWH 4-PERSONEN-HAUSHALT

Elektrischer Strom 5500

Erdgas fiir Heizung 25000
und ggf. Warmwasser

Gebaudenutzflache 140 gm
Energiever- 181
brauchskennwert

Energieeffizienzklasse  F

DAMMSTOFFDICKE
Losungsvorschlag:

ENERGIEEFFIZIENTER NEU-
BAU (2015)
EINFAMILIENHAUS
4-PERSONEN-HAUSHALT

4000

2250

140 gm

37

Materialdicke = Warmeleitfahigkeit/U-Wert = 0,13W/(m*K) x

[m2K/ 0,12 W] =92 cm

Diese Dicke ist nicht praktikabel, das Haus braucht eine Holz-

konstruktion mit zusatzlicher Dammung.

Als Kopiervorlage freigegeben © Gesamtmetall 2020 | Mehr Unterrichts-
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3. INTELLIGENTE GEBAUDETECHNIK: FUNKTIONS-
WEISE, VORTEILE UND NACHTEILE

SENSOREN UND AKTOREN
Losungsvorschlag:

Sensoren
Lichtstérkesensor

Wettermelder: Nésse,
Temperatur, Wind

Raumtemperatur

Raumklima:
Feuchte und Sauerstoff

Bewegungsmelder
Uberwachungskamera

Smart Meter: Zahler fiir Strom
und Stromtarif

Rauchmelder

Fiillstandsensor fiir
Hausstromspeicher

Sensoren Tir und Fensteréffnung

Mikrofon flir Sprachsteuerung

Tageszeit, Astrodaten

MEBERUFESS

Aktoren

Rolladen/Jalousien

Automatische Liiftung

LED Beleuchtungssysteme

Heizung

Elektrische Zugangssperre/
Turoffner

Medien, Soundsysteme
Elektrische Gerate,
Waschmaschine, Tiefklihlgerat
Ladebox fiir E-Auto

Elektrischer Fensterantrieb

Alarmsysteme

Steuerung der Rollladen/Jalousie

Zur Steuerung z. B. der Heizung von unterwegs rufe ich die
Steuerungs-App im Smartphone auf. Uber Funk und Internet
wahlt sich die App in das Gateway ein. In der App lege ich den
Start und die Heiztemperatur fest. Das Gateway gibt den Be-
fehl Uber die Zentrale an den Datenbus weiter. Alle angespro-
chenen Aktoren fuhren den Befehl aus.

SMART HOME
Losungsvorschlag:

Die wichtigsten Steuerungssysteme
intelligenter Gebaudetechnik

A. Energiemanagement: effiziente Steuerung von externer ]
und selbst erzeugter elektrischer und Warmeenergie

B. Heizungssteuerung
C. Automatische Klima- und Luftungssteuerung
< D. Beleuchtungsmanagement >

E. Automatische Sicherheitssysteme

F. Mediensteuerung

sVorteils-Dreieck” von Smart Home

Energiekosten

\ Bitte im Dreieck
zuordnen

Wohnkomfort

Hauptnachteil intelligenter Gebaudetechnik ist die Angreifbar-
keit der Haustechnik durch Hacker. Uber das Internet und die
vernetzten Sensoren und Aktoren gibt es viele Eintrittspunk-
te fur Cyberattacken. Hausfunktionen wie Rollos oder Heizung
konnten von Kriminellen ferngesteuert werden, im Bereich der
Strom- und Energieversorgung kénnten Erpressungsversuche
gestartet werden oder einfach nur Gewohnheiten der Bewoh-
ner ausgespaht werden.
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